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(54) Title: ARTIFICIAL JOINT 



— (54) Bezeichnung: KUNSTLICHES GELENK 

(57) Abstract: The invention relates to an artificial joint 
yf (1) embodied more particularly in the form of a knee joint 

prosthesis and a to method for the production thereof. The 
artificial joint (1) comprises a joint plateau (3) which is 
provided with a recess (6) and a joint overlay (4) endowed 
with a projection (5), which are connected together in 
a non positive and positive fit on a contact surface. The 
projection (5) has an overdimension in relation to the 
recess (6). Said overdimension is reduced by cooling the 
projection (5) thereby enables mounting to be simplified. 
During subsequent equalisation of temperature, thermal 
expansion leads to a tensing of the projection (5) in the 
recess (6). The contact surface (9) or the overdimension 
(7) has, according to location, different dimensions 
such that securing forces acting upon the projection (5) 
produces a state of tension in the joint overlay (4) at body 
temperature of the patient, whereby said state of tension 
increases the load-bearing capacity of the joint (1). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein ins- 
besondere als Kniegelenkprothese ausgefuhrtes klinstliches 
Gelenk (I) sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung. Das 
kunstliche Gelenk (1) hat ein mit einer Ausnehmung (6) versehenes Gelenkplateau (3) und eine mit einem Vorsprung (5) ausgestat- 
tete Gelenkauflage (4), die an einer Kontaktflache kraft- und formschlussig miteinander verbunden sind. Hierzu weist der Vorsprung 
(5) gegenUber der Ausnehmung (6) ein Ubermass auf, welches durch Abkiihlung des Vorsprunges (5) derart geschrumpft wird, 
dass eine problemlose Montage ermoglicht wird. Bei dem anschliessenden Temperaturausgleich fuhrt die Warmedehnung zu einer 
Verspannung des Vorsprunges (5) in der Ausnehmung (6). Hierbei ist die Kontaktflache (9) bzw. das ttbermass (7) insbesondere 
ortsabhangig unterschiedlich derart bemessen, dass aufgrund der auf den Vorsprung (5) wirkenden Fixierkrafte bei Korpertemperatur 
des Patienten in der Gelenkauflage (4) ein Spannungszustand realisiert ist, durch den die Belastbarkeit des Gelenkes (1) erhflht ist. 
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Kunstliches Gelenk 

Die Erfindung betrifft ein kunstliches Gelenk mit einem Gelenkplateau und einer Gelenkauf- 
lage, die mittels einer durch eine Ausnehmung und einen darin eingesetzten Vorsprung be- 
5 stimmte Kontaktflache miteinander verbunden sind, wobei der Vorsprung gegenQber der 
Ausnehmung bei Kdrpertemperatur des Patienten ein Obermali aufweist und mittels einer 
Temperaturdifferenz des Vorsprunges oder der Ausnehmung gegenliber der Korpertempera- 
tur des Patienten in die Ausnehmung einsetzbar ist. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Ver- 
fahren zur Herstellung einer Verbindung in einem solchen kdnstlichen Gelenk. 

10 

Ein solches kunstliches Gelenk ist beispielsweise bereits durch die US 487 8916 bekannt. 
Das kunstliche Gelenk hat ein dabei ein rotationssymmetrisches Gelenkplateau und eine ku- 
gelschalenformige Gelenkauflage, die mittels einer Schrumpfverbindung miteinander ver- 
bunden sind. Die Gelenkauflage weist in dem Gelenkplateau bei Kdrpertemperatur des Pati- 
15 enten ein Gbermali auf und ist daher ausschliefilich mittels einer Temperaturdifferenz ge- 
genQber der Korpertemperatur des Patienten in die Ausnehmung einsetzbar. 

Gattungsgemalie kunstliche Gelenke sind auch durch die US 58 58 020 sowie die FR 24 93 
139 A1 bekannt. 

20 

Als nachteilig erweist sich bei den bekannten Gelenken der genannten Art, dass die Belast- 
barkeit des kunstlichen Gelenkes nicht dauerhaft sichergestellt werden kann. Insbesondere 
sind Beschadigungen der Gelenkteile nicht zuverlassig auszuschliefcen. 



WO 2004/052244 PCT/DE2003/004025 



Durch die EP 04 95 340 A 1 ist auch weiterhin bereits ein modularer Bausatz fQr den Tibiateil 
einer Kniegelenkprothese bekannt, der aus einem Tibiaplateau mit einem Zapfen und aus 
einer Gelenkauflage aus Polyethylen besteht. In das Tibiaplateau sind unterschiedlich grofce 
StSimme einsetzbar und unterschiedlich hohe Gelenkauflagen sind in einer Ebene des Tibi- 
5 aplateaus allseitig gefQhrt Zur Fixierung der Gelenkauflage wird diese in die Ebene des Tibi- 
aplateaus durch eine Schwenkbewegung eingebracht. Als nachteilig hat es sich dabei jedoch 
erwiesen, dass die dadurch erzielbare Belastbarkeit vergleichsweise gering ist und zudem 
die so gebildete Schnappverbindung im Gebrauchszustand einen Hohlraum zwischen der 
Gelenkauflage und dem Tibiaplateau ausspart 

10 

Es ist ferner auch durch die CH-PS 66 73 83 ein Tibiateil einer Kniegelenkprothese be- 
schrieben, die aus einem Tibiaplateau mit Zapfen und aus einer Gelenkauflage besteht. Der 
Einbau dieser Kniegelenkprothese erfordert jedoch eine individuelle Vorbearbeitung, die we- 
sentlich vom Geschick des Operateurs abhSngig ist. 

15 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Moglichkeit zu schaffen, eine Kniegelenkpro- 
these der eingangs genannten Art derart auszufQhren, dass dadurch die Belastbarkeit insbe- 
sondere Dauerbelastbarkeit uber einen langen Zeitraum hinweg wesentlich verbessert ist 
Weiterhin soil ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Kniegelenkprothese geschaffen 
20 werden. 

Die erstgenannte Aufgabe wird erfindungsgemafc mit einer Kniegelenkprothese gemafc den 
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Die weitere Ausgestaitung der erfindungsgema&en 
Kniegelenkprothese ist den UnteransprQchen 2 bis 15 zu entnehmen. 

25 

ErfindungsgemaG ist also ein kQnstliches Gelenk vorgesehen, die KontaktflSche bzw. das 
Obermafc insbesondere ortsabhangig unterschiedlich derart bemessen ist, dass aufgrund der 
auf den Vorsprung wirkenden Fixierkrafte bei Korpertemperatur des Patienten in der Gelenk- 
auflage und/oder Gelenkplateaus ein Spannungszustand realisiert ist, durch den die Belast- 

30 barkeit und/oder Haltbarkeit des Gelenkes erhoht ist. Die Erfindung geht dabei von der uber- 
raschenden Erkenntnis aus, dass die bei dem kQnstlichen Gelenk zur Fixierung bestimmte 
und mittels der Temperaturdifferenz realisierte thermische Schrumpfverbindung zugleich 
auch in vcirteilhafter Weise dazu genutzt werden kann, mittels der auf diese Weise einge- 
brachten Fixierkrafte und dadurch erzeugten Spannungen die Belastbarkeit des Gelenkes zu 

35 erhQhen. Hierzu werden die Spannungen in optimaler Weise derart eingestellt, dass diese 
der lastbedingten Krafteinwirkung entgegenwirken. Beispielsweise kann auf diese Weise ein 
mehrdimensionaler Spannungszustand erzeugt werden, bei dem die Gelenkauflage lediglich 
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durch Druckkrafte belastet wird, hingegen die Einwirkung von ZugkrSften aufgrund der Vor- 
spannung ausgeschlossen ist. 

Hierzu wird nach einer besonders vorteilhaften AusfUhrungsform der Erfindung aufgrund der 
5 Fixierkrafte ein gezielter Druckzustand in der Gelenkauflage erzeugt, welcher einer auReren 
Krafteinwirkung unter Belastung entgegenwirkt. 

Dabei ist es besonders praxisgerecht, wenn die KontaktfJSche derart ausgefuhrt ist, dass der 
Spannungszustand oder der Druckzustand hinsichtlich des Betrages und/oder und der Rich- 
10 tung einstellbar ist, um auf diese Weise eine optimale Anpassung des Gelenkes an den Pati- 
enten und dessen individueile Anforderungen erfQIien zu konnen. 

Dabei erweist sich eine Abwandlung ais besonders belastbar, bei welcher der Betrag des 
aufgrund der Fixierkrafte eingebrachten Druckzustandes grGfier als der Betrag einer aufceren 
Krafteinwirkung ist. Hierdurch treten auch bei grofcen aufceren Krafteinwirkungen in der Ge- 
15 lenkaufiage keine Zugkrafte auf. Die Belastbarkeit hinsichtlich aufcerer Druckkrafte ist dem- 
gegenOber jedoch erhoht, so dass hierdurch eine ErhOhung der Belastbarkeit einhergeht. 

Eine besonders praxisrelevante Gestaltung wird auch dann erreicht, wenn der Druck- bzw. 
Spannungszustand in Abhangigkeit der Hauptbelastungsebene des kQnstlichen Gelenkes 
einstellbar ist. Hierdurch ist es mSglich, einen an die Belastung des Gelenkes durch den Pa- 
20 tienten angepassten Spannungszustand bereits bei der Fixierung der Gelenkauflage an dem 
Gelenkplateau zu erreichen. Hierdurch kann aufgrund der auf diese Weise optimierten An- 
passung des Gelenkes eine weitere Steigerung der Belastungsgrenzen insbesondere bei an 
sich bekannten Werkstoffen erreicht werden, ohne zu diesem Zweck die Sufceren Abmes- 
sungen der Bauelemente andern zu mUssen. 

25 In besonders vorteilhafter Weise wird erreicht, dass der Spannungszustand durch eine einer 
aufceren Krafteinwirkung entgegenwirkende Vorspannung gegeben ist. 

Der Spannungszustand konnte bereits herstellerseitig weitgehend vorbestimmt sein. Um je- 
doch eine Anpassung an den Patienten in besonders vorteilhafter Weise realisieren zu kGn- 
nen ist im Bereich der Kontaktflache ein zur Einstellung des Spannungszustand vorgesehe- 
30 nes Zwischenelemente vorgesehen, durch das der Spannungszustand ortsabhangig variabel 
eingestelit werden kann. 

Beispielsweise ist hierzu das Element in unterschiedlichen Positionen festlegbar, um so eine 
einfache Einstellbarkeit durch den Operateur zu ermoglichen. 
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Ais besonders praxisgerecht erweist sich dabei auch eine Abwandlung bei der das Element 
als eine Schale ausgefuhrt ist und eine Festlegung des Gelenkpiateaus gegendber der Ge- 
lenkauflage in unterschied lichen Winkelstellungen gestattet. 

Zu diesem Zweck erweist sich eine Ausgestaltung als besonders vorteilhaft, bei der die Aus- 
5 nehmung eine den Vorsprung formschlQssig fixierende Hinterschneidung aufweist, die durch 
eine Kontur Oder eine Topographie der Gelenkauflage, insbesondere der Materialstarke, be- 
stimmt ist, weil dadurch die auftretenden Fixierkrafte in verschiedenen Bereichen unter- 
schiedlich eingestellt werden konnen. Weiterhin kiinnten. unterschied liche Qbermafce in Ab- 
hangigkeit der Funktionsebenen des Gelenkes vorgesehen werden. Es kann also der Span- 

10 nungszustand in dem Gelenk insbesondere hinsichtlich der erwartungsgemafcen Belastung 
wesentlich optimiert werden und zugleich die Lebensdauer erhoht werden. Der in die Aus- 
nehmung eingesetzte Vorsprung ist dabei mittels der Schrumpfverbindung kraft- und form- 
schlQssig fixiert. Daher ist auch die Fixierung einer nicht rotationssymmetrischen, beispiels- 
weise nierenformigen Gelenkauflage uneingeschrankt geeignet. Beispielsweise wird durch 

15 eine gegenQber der FOgerichtung geneigte Kontaktflache eine Vorspannkraft erzeugt durch 
die zugleich auch eine Spaltbildung zwischen dem Gelenkplateau und der Gelenkauflage 
zuverlassig ausgeschlossen werden. 

Eine besonders vorteilhafte AusfGhrungsform der Erfindung, wird auch dann erreicht, wenn 
das Gelenkplateau und die Gelenkauflage jeweils einen unterschiedlichen Warmeausdeh- 
20 nungskoeffizienten aufweisen. Hierdurch fQhrt eine gemeinsame Erwarmung oder AbkOhlung 
des Gelenkpiateaus zusammen mit der Gelenkauflage zu einer unterschiedlichen Warrne- 
ausdehnung bzw. Kalteschrumpfung, so dass sich ein DifferenzmaS einstellt. Es ist daher 
nicht erforderlich, lediglich die Ausnehmung zu erwarmen und / oder den Vorsprung abzu- 
kQhlen und in dem so eingestellten Zustand zusammenzufQgen. 

25 

Dabei erweist es sich als besonders praxisnah, wenn das Gelenkplateau und die Gelenkauf- 
lage konturbQndig miteinander verbunden sind. Hierdurch konnen unerwunschte VorsprQnge 
vermieden und die Belastbarkeit auch uber einen langen Zeitraum hinweg wesentlich ver- 
bessert werden. Die aulieren Abmessungen, beispielsweise die Querschnittsflache des Ge- 
30 lenkplateaus und der Gelenkauflage stimmen dabei insbesondere identisch Oberein. 

. Besonders einfach ist hingegen eine Abwandlung der erfindungsgema&en Kniegelenkpro- 
these, bei der eine Kontaktflache zwischen dem Vorsprung und der Ausnehmung mit einer 
die KraftQbertragung verbessernden Oberflachenbeschaffenheit, insbesondere Rauhigkeit 
oder Strukturierung, ausgestattet ist. Hierdurch kann die Belastbarkeit der Verbindung durch 
35 eine verbesserte Haftreibung deutlich erhoht werden. Die Kontaktflache ist hierzu beispiels- 
weise mit einer Strukturierung ausgestattet. 
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Als besonders praxisgerecht erweist sich dabei auch eine Ausgestaltung der Erfindung, bei 
welcher der Gelenkauflage ein* Vorsprung aus Polyethylen und dem Gelenkplateau eine 
Ausnehmung aus einem Metall zugeordnet ist. Hierdurch wird ein optimales Verhaitnis der 
Warmedehnungskoeffizienten erreicht, so dass bereits eine Temperaturdifferenz von ca. 
5 10°C zu einer Dehnungsdifferenz von ca. 0,1 mm fQhrt. Die Handhabung des Gelenkpla- 
teaus und der Gelenkauflage zur Montage wird dadurch erleichtert und gestattet daher eine 
entsprechend der jeweiligen individuellen Anforderungen des Patienten vorzunehmende 
Auswahl der geeigneten Gelenkauflage wahrend der Behandlung. 

Weiterhin hat es sich als besonders zweckmafiig erwiesen, wenn der Vorsprung und die 
10 Ausnehmung an einer umlaufende Kontaktflache gegeneinander liegen, die einen stetigen 
Verlauf hat. Hierdurch wird eine gleichma&ige Krafteinleitung Gber die gesamte LSnge der 
Kontaktflache realisiert, wodurch die Belastbarkeit der Verbindung weiter verbessert werden 
kann. Dabei weist nach einer weiteren besonders gQnstigen Abwandlung der vorliegenden 
Erfindung das Gelenkplateau die Ausnehmung und die Gelenkauflage den Vorsprung auf. 



Die zweitgenannte Aufgabe, ein Verfahren zur Herstellung eines insbesondere als Kniege- 
lenkprothese ausgeftthrten kQnstlichen Gelenks zu schaffen, bei dem ein Gelenkplateau mit 
einer Gelenkauflage mittels einer durch eine Ausnehmung und einen darin eingesetzten Vor- 
sprung gebildeten Kontaktflache verbunden wird, wird erfindungsgemafc dadurch gelost, 

20 dass die Kontaktflache bzw. das Oberrnafi insbesondere ortsabhSngig unterschiedlich derail 
bemessen werden, dass aufgrund der auf den Vorsprung wirkenden Fixierkrafte bei Korper- 
temperatur des Patienten in der Gelenkauflage ein Spannungszustand erzeugt wird, durch 
den die Belastbarkeit und/oder Haltbarkeit erhSht ist. Hierdurch wird eine in einfacher Weise 
zu handhabende Fixierung zwischen dem Gelenkplateau und der Gelenkauflage realisiert, 

25 die eine wesentlich hohere Belastbarkeit aufgrund des durch die Schrumpfverbindung einge- 
brachten Spannungszustandes gestattet. 

Die Erfindung lasst verschiedene AusfGhrungsformen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres 
Grundprinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 
30 Diese zeigt in 

Fig.1 eine geschnittene Seitenansicht eines erfindungsgemSfcen kQnstlichen Gelenks; 
Fig. 2 eine Detaildarstellung des in Figur 1 gezeigten kQnstlichen Gelenks; 



15 



35 



Fig. 3 eine Draufsicht auf das in Figur 1 gezeigte Gelenk. 
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Figur 1 zeigt ein insbesondere als Kniegelenkprothese ausgefuhrtes kunstliches Gelenk 1 in 
einer geschnittenen Seitenansicht. Zu erkennen ist ein mit einem Zapfen 2 ausgestattetes 
Gelenkplateau 3, das mit einer Gelenkauflage 4 kraft- und formschlussig verbunden ist. Hier- 
5 zu hat die Gelenkauflage 4 einen Vorsprung 5, welcher gegenttber einer Ausnehmung 6 des 
Gelenkplateaus 3 ein in Figur 2 naher dargestelltes Obermafc 7 aufweist. Urn den Vorsprung 
5 in die Ausnehmung 6 einsetzen zu konnen, wird zunachst eine von der KOrpertemperatur 
des Patienten deutlich abweichende Temperatur durch Erwarmung bzw. Abkuhlung des Vor- 
sprunges 5 und / Oder der Ausnehmung 6 eingestellt und dadurch werden jeweils unter- 

10 schiedliche thermische Dehnungen erreicht. Nach dem Einsetzen des Vorsprunges 5 in die 
Ausnehmung 6 erfolgt ein Temperaturausgleich, wodurch sich der Vorsprung 5 in der Aus- 
nehmung 6 verspannt und zugleich flachig anlegt Die mittels der Temperaturdifferenz reali- 
sierte thermische Schrumpfverbindung kann zugleich auch in vorteiihafter Weise dazu ge- 
nutzt werden, mittels der auf diese Weise eingebrachten Fixierkrafte und dadurch erzeugten 

15 Spannungen die Belastbarkeit des Gelenkes 1 zu erhdhen. Hierzu werden die Spannungen 
in optimaler Weise derart eingestellt, dass diese der lastbedingten Krafteinwirkung entge- 
genwirken. Beispielsweise kann auf diese Weise ein Spannungszustand erzeugt werden, bei 
dem die Gelenkauflage 4 lediglich durch Druckkrafte belastet wird, hingegen die Einwirkung 
von Zugkraften aufgrund der Vorspannung ausgeschlossen ist. 

20 

Die genaue Formgebung des Vorsprungs 5 und der Ausnehmung 6 wird anhand der Figur 2 
nSher dargestellt, die eine Detaildarstellung des in Figur 1 gezeigten kunstlichen Gelenks 1 
zeigt Dargestellt ist die gebrauchsbereite Funktionsstellung, in welcher der Vorsprung 5 be- 
reits kraft- und formschlussig in die Ausnehmung 6 eingesetzt ist. Das ursprungliche, ledig- 

25 lich gestrichelt dargestellte ObermaR 7 des Vorsprunges 5 wird durch Abkuhlung zunachst 
auf ein ebenfalls gestrichelt dargestelltes SchrumpfmaB 8 reduziert, so dass eine problemlo- 
se Montage ermoglicht wird. Bei dem nachfolgenden Temperaturausgleich wird der Vor- 
sprung 5 flachig gegen die Ausnehmung 6 angepresst und dort kraftschlUssig fixiert. Bedingt 
durch eine geneigte Anordnung einer Kontaktflache 9 der Ausnehmung 6 ist eine Hinter- 

30 schneidung 10 gebildet, die zusatzlich zu einer formschlQssigen Fixierung des Vorsprungs 5 
in der Ausnehmung 6 fuhrt Zugleich werden dadurch im Bereich der Hinterschneidung 10 
gegenuber einem Randbereich 11 der Ausnehmung 6 voneinander abweichende Span- 
nungsverlaufe erreicht, so dass die resultierende Kraftkomponente zu einer Vorspannung in 
Richtung des Vorsprunges 5 gegenuber der Ausnehmung 6 fuhrt. 

35 

Figur 3 zeigt ergSnzend eine Draufsicht auf das in Figur 1 gezeigte Gelenk 1. Zu erkennen 
ist die umiaufende Kontaktflache 9 zwischen dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten Vor- 
sprung 5 und der Ausnehmung 6. Die Kontaktflache 9 weist dabei einen stetigen Verlauf auf, 
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durch den eine gieichmafcige Einleitung der Fixierkraft Ober den gesamten Umfang sicherge- 
stellt ist. Hierdurch kann die Belastbarkeit des kunstlichen Gelenks 1 weiter gesteigert wer- 
den. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Ein kQnstliches Gelenk (1) mit einem Gelenkplateau (3) und einer Gelenkauflage (4), die 
mittels einer durch eine Ausnehmung (6) und einen darin eingesetzten Vorsprung (5) be- 

5 stimmte Kontaktflache (9) miteinander verbunden sind, wobei der Vorsprung (5) gegenOber 
der Ausnehmung (6) bei Korpertemperatur des Patienten ein Obermafc (7) aufweist und mit- 
tels einer Temperaturdifferenz des Vorsprunges (5) und/oder der Ausnehmung (6) gegen- 
Gber der KSrpertemperatur des Patienten in die Ausnehmung (6) einsetzbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontaktflache (9) bzw. das Obermafc (7) insbesondere ortsab- 
10 h§ngig unterschiedlich derart bemessen ist, dass aufgrund der auf den Vorsprung (5) wir- 
kenden Fixierkrafte bei Korpertemperatur des Patienten in der Gelenkauflage (4) und/oder 
Gelenkplateaus (3) ein Spannungszustand realisiert ist, durch den die Beiastbarkeit und/oder 
Haltbarkeit des kUnstlichen Gelenks (1) erhoht ist 

2. KQnstliches Gelenk (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass aufgrund der 
15 Fixierkrafte ein gezielter Druckzustand in der Gelenkauflage (4) einstellbar ist. 

3. KQnstliches Gelenk (1) nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kontaktflache (9) derart ausgefQhrt ist, dass der Spannungszustand oder der Druckzu- 
stand hinsichtlich des Betrages und/oder und der Richtung einstellbar ist. 

4. KQnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass der Betrag des aufgrund der Fixierkrafte eingebrachten Spannungs- 

zustandes oder Druckzustandes gra&er als der Betrag einer Sufceren Krafteinwirkung ist. 
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5. Kunstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Druck- bzw. Spannungszustand in AbhSngigkeit der Hauptbelas- 
tungsebene des kunstlichen Gelenkes (1) einstellbar 1st. 

6. KQnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass der Spannungszustand durch eine einer Sufceren Krafteinwirkung 

entgegenwirkende Vorspannung gegeben ist. 

7. KQnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Bereich der KontaktflSche ein zur Einsteliung des Spannungszu- 
standes vorgesehenes Zwischenelement vorgesehen ist. 

10 8. KQnstliches Gelenk (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischen- 
element in unterschiedlichen Positionen festlegbar ist. 

9. Kunstliches Gelenk (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Zwischenelement als eine Schale ausgefuhrt ist. 

10. Kunstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (6) eine den Vorsprung (5) formschlQssig fixierende 

Hinterschneidung (10) aufweist, die durch eine Kontur oder eine Topographie der Gelenkauf- 
lage (4), insbesondere der Materialstarke, bestimmt ist. 

11. KQnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine das Gelenkplateau (3) und die Geienkauflage (4) jeweils einen 

20 unterschiedlichen WSrmeausdehnungskoeffizienten aufweisen. 

12. KQnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine das Gelenkplateau (3) und die Geienkauflage (4) konturbundig 
miteinander verbunden sind. 

13. KQnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass eine KontaktflSche (9) zwischen dem Vorsprung (5) und der Aus- 
nehmung (6) mit einer die KraftQbertragung verbessernden OberflSchenbeschaffenheit, ins- 
besondere Rauhigkeit oder Strukturierung, ausgestattet ist. 

14. KQnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Geienkauflage (4) ein Vorsprung (5) aus Polyethylen und dem 

30 Gelenkplateau aus einem Metall (3) eine Ausnehmung (6) zugeordnet ist. 



m 
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15. KQnstllches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Vorsprung (5) und die Ausnehmung (6) an einer umlaufenden 
Kontaktflache (9) gegeneinander liegen, die einen stetigen Verlauf hat. 

16. Verfahren zum Verbinden eines Gelenkplateau mit einer Gelenkauflage eines kunstli- 
5 chen Gelenks nach Anspruch 1, bei dem das Gelenkplateau mit der Gelenkauflage mittels 

einer durch eine Ausnehmung und einen darin eingesetzten Vorsprung gebildeten Kontakt- 
flache verbunden wird, wobei zunachst mittels einer Temperaturdifferenz gegenQber der 
Korpertemperatur des Patienten eine unterschiedliche WSrmedehnung und / oder Schrump- 
fung zwischen dem Vorsprung und der Ausnehmung erreicht und anschliefiend der Vor- 
10 sprung in die Ausnehmung eingesetzt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktfla- 
che bzw. das Obermafc insbesondere ortsabhSngig unterschiedlich derail bemessen werden, 
dass aufgrund der auf den Vorsprung wirkenden Fixierkrafte bei K6rpertemperatur des Pati- 
enten in der Gelenkauflage ein Spannungszustand erzeugt wird, durch den die Belastbarkeit 
und/oder Haltbarkeit erhoht ist. 
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